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ZahnrSderwechs elgetrlebe 
In Gruppenbauvrelse, 
Insbesondere fUr land- und/oder bauwirtschaf tlich 
nutzbare Motorf alirzeuge 



Die Erfindung betrifft «in ZahnrSderwechselgetf-iebe in Gruppen— 
bauweise mit parallelen Well en, insbesondere fQr land- und/oder 
bauwirtschafUicb nutzbare Mot;orf ahrzeuge mit einem elner Haupt:- 
schaltgruppe nachgeschal1:eten Gruppengetriebe, das ein oder 
mehrere mit einem zugeordneten Zahnrad der Ausgajigswelle der 
Hauptschaltgruppe kgLmmendes Eingangszahnrad bzw. kainmende Ein— 
gangszahnr&der aufweist, von denen eines bzw. mehrere wahl- 
weise sowohl im Vorw&rts-- als auch im RQckw&rtsfalirsinn an— 
treibbar sind, 

Es ist ein ZahnrSderwechselgetriebe vorgenannter Bauweise be- . 
kanntgeworden (deutsche Patentschrift 1 141 541),- das eine 
parallel zur Antriebswelle der ttauptschaltgruppe angeordnete 
Vorgelegewelle mit einem Urakehrzahnrad hat, das mit einem wahl— 
weise mit der Ausgangswelle der Hauptschaltgruppe kuppelbaren 
Zahnrad kSmmt. Ferner hat das bekannte Zahnr&derwechselgetriebe 
eine koaxial zur Vorgelegewelle angeordnete Nebenwelle, die 
wahlweise mit dieser kuppelbar 1st und durch ein Zahnrad der 
Antriebswelle fiber die Ausgangswelle untersetzt antreibbar ist 
und dem wahlweisen Antrieb eines frei drehbar und wahlweise 
kuppelbar auf der Ausgangswelle sitzenden Zahnrades sowie dem- 
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untersetzten Antrieb des mit dem Eingangszahnrad des Gruppen- 
getrlebes kSmmenden Zahnrad dient. NachteiXig bei diesem bekanivt- 
gewordenen Zahnriiderwechselgetriebe ist, daD zxir Bildung der 
RUcJcwartsgangstuf en eire besondere Vorgelegewelle und zusStzlich 
eine Zwischenwelle nebst deren aufwendlgen Lagerungen und Kup- 
pelglledcrn notwendig sind. Diese zusatzlichen Bauteile bela- 
sten den Bauaufwand des ZahnrSderwechselgetrlebes insbesondere 
bei einer SerienfertLgung kostenungUnstig. AuBerdem ist das be- 
kannte ZahnrSderwechselgetrlebe nur bedingt fUr den Einsatz 
in einea landwirtschaf tlich nutzbaren Motorf ahrzeug ^eignet. 
Dies ist dadurcb bedingt, daB das bekannte Zannraderwechsel- 
getriebe sowohl eine ftir den Einsatz desselben l>ei Pflanz- und 
Pflegearbeiten als auch fUr Pf lugarbeiten unzureicbende Ab- 
atufung der mit den vorwahlbaren VorwSrtsgangstuf en erzielbaren 
Geschwlndigkeitsbereiche hat. 

Ausgehend von diesen Erkenntnissen liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein ZahnrSderwechselgetriebe der vorausge- 
setzten Gattung unter Vermeidung der zu dew beschriebenen Zahn- 
raderwechselgetriebe geschilderten Nachteile mit baulich ein- 
fachen Mitteln dahingehend zu verbessern, daB duch Doppelaus- 
nutzung von Bauteilen des Gruppengetriebes eine RackwSrtsgang- 
stufe vorwShlbar ist bzw. mehrere RackwSrtsgangstuf en vorwahl- 
bar sind in einem optimal en Obersetzungsverbaitnis, Dabei soil 
das ZahnrSderwechselgetrlebe ferner die Moglichkeit der Er- 
weiterung dahingehend bieten, daB eine. ausreichende Abstufung 
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der fOr die geschilder^ten Einsatzfalle und £Qr Transpoxrtar- 
belten sowohl in der Hauptschaltgruppe ais auch im Gruppenge- 
triebe notwendigen Gang- baw. Schaltstufen niit baulicb ein- 
fachen Hit'beln erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird ixn wesentlichen dadurch gelost, daB die Aus- 
gangswelle der ttauptschaltgruppe diirch deren Antriebswelle 
Uber ein auf einer Vorgelegewelle des Gruppengetriebes , vor- 
zugsweise auf dessen Abtriebswelle gelagertes Umkehrzaljnrad 
im Rtickwartsfahrsinn antreibbar ist, Bel ein^ Zahnraderwech- 
selgetriebe diesen Aufbaus ergibt sich, bei entsprechender Aus- 
legung der Hauptschaltgruppe und des Gruppengetriebes , nicht 
nur eine vereinfachte Bildung der Ruckwfirtsgangstufen, sondern 
es zeichnet sich auch dadurch aus , dali es mit getriebetechnisch 
einfachen Mitteln die Moglichkeit der Erweiterung von Gangstu- 
fen ftir aille geforderten EinsatzfSlle bietet. 

Eine besonders kostengerechte Losung des erfindungsgemSBen Zahn-- 
rSderwechselgetriebes wird dadurch erreicht, daB die Antriebs-* 
welle der Hauptschaltgruppe neben ihren der Bildung deren Vor- 
war ts gangs tuf en dlenenden ZahnrSdern ein drehfestes Zahnrad hat, 
das mit dea frei drehbsur auf einer Welle des Gruppengetriebes 
gelagerten Unlcehrzahnrad kSiamt, das drehfest mit einem benach«* 
barten Zahnrad verbunden ist, dais init einem auf der Ausgangs<- 
welle "der Hauptschaltgruppe gelagerten und* -wahlweise init dieser 
kuppelbaren Zahnrad im Eingrif f steht. Dabei ist es aus getriebe- 
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technischen Grilnden zweckdienlich, dafl das der Bildung der 
niedrlgsten Gangstufe der .;Hauptschaltgruppe dienende Zahn- 
rad deren Antriebswelle drehfest nit dieser verbunden ist, und 
Bit eitiea f rei drehbar und wahlweise kuppelbar auf der Ausgangs- 
welle der Hauptschaltgruppe gelagerten Zahnrad kSmmt, und dafl 
deren schnellere Gangstufen durch frei drehbar auf der Antriebs- 
welle der Hauptschaltgruppe gel agerte und wahlweise mit dieser 
kuppelbare Zahnr&der und durch mit diesen kSmnende drehfeste 
ZahnrSder der Ausgangswelle gebildet sind. Zur Erzielung einar 
im geraden Schaltweg einschaltbaren RQckwartsgangstuf e der 
Hauptschaltgruppe ist nach der Erfindung weiterhin vorgesehen. 
daB das dem Antrieb der Ausgangswelle der Hauptschaltgruppe 
im RQckwSrtsfahrsinn dienende Zahnrad deren Antriebswelle 
zwtschen deren drehfesten. die niedrigste Gangstufe und dem 
die schnellste Gangstufe der Hauptschaltgruppe mitbildenden 
zahnrad deren Antriebswelle angeordnet ist, und dafl das die 
niedrigste Gangstufe der Hauptschaltgruppe mitbildende Zahnrad 
deren Ausgangswelle und dessen benachbartes , durch das Uinkehr- 
zahnrad angetriebene Zahnrad raittels eines beiden gemeinsamen 
Schaltglieds wahlweise mit der Ausgangswelle der Hauptschalt- 
gruppe kuppelbar sind. 

PUr eine optimale Gestaltung des erf indungsgerafiflen ZahnrSder- 
wechselgetriebes im Bereich seines Gruppengetriebes ist nach 
der Erfindung ferner vorgesehen, dafl das Eingangszahnrad des 
Gruppengetriebes frei drehbar und wahlweise kuppelbar auf deren 
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Ab't:r±el:>swelle gelagert ±st: un^ ein Uber einen iHoi\lw.ellent;ell 
drehf est verbxmdenes Zahnrad "mit «ln^ Jcleineren Teillcreis- 
dxirchraesser aufweist, das jnlt elnem Zahnrad einer "Vorgel^gi^ 
welle icMxnmt.y dl-e dem wahlwe±se untersetaten Antxieb der Ab— 
trlebswelle des Gruppengetrlebes dient-. Hierbei ergibt s±ch 
eine besond ers leicht schaltbare Losung fUr eine xm terse tste 
Schaltstufe des Gruppengetrlebes dadruch, daB das vom Elngangs- 
zahnrad des Griappengetriebes angetriehene Zahnrad des sen Vorge— 
legewelle drehf est mit dieser verbunden ist und das* Xetzteire 
Welle ein welteres drehfestes^ der Blldung einer langsamen 
Schaltstufe dienendes Zahnrad aufweist, das mit einem lit Tell- 
kreisdnrchmesser kl einer en Oder groBeren frei drehbar und 
wahlweise kuppelbeir auf der Abtriebswelle des Gruppengetrlebes 
gelagerten Zahnrad kSmint- In Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, daiB das Eingangszahnradl^hd das benachbarte auf der 
Abtriebswelle des Gruppengetri^es geliigerte, der Bildung einer 
langsamen Gangstufe dienende Zahnrad ein gemeinsames, als Dop- ' 
-pelschaltmuffe Oder dergl. ausgefUhrtes Schaltglied aufweisen. 

Zur Schaffung einer kostengiinstigen Kriechgangstufe fflr das • 
Gruppengetriebe des ZahnrSderwechselgetriebes ist nach der Er- 
findung weiterhin vorgesehen, da© die Vorgelegewelle des Grup- 
pengetrlebes nf^en dem angetriebenen drehf este^n Zahnrad und dem 
drehfesten, eine niedrige Schaltstufe mitbildehden Zahnrad ein 
Wisiteres drehf estes Zahnrad aufweist, das mit einem frei dretw • 
bar mit der Abtriebswelle des Gruppengetrii^^es gelagerten und 
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waniwelse mit dieser kuppelbaxen, elne Krlechgangstuf e mit- 
blldenden Zahnrad k&mmt. 

Falls das ZahnrSderwechselgetriebe nach der Erfindung mit einer 
koaxial xur Antriebswelle der Hauptschaltgruppe angeordneten 
antriebsmaschinendrehzahlabhangig angetriebenen Nebenantrlebs^- 
velle und elner durch dlese liber ein ZahnrSdervorgelege an*T 
treibbaren Zapfwelle versehen ist, wird welter hin vorgeschlagen^ 
dafi die Ausgangswelle der Hauptschaltgruppe als Lagerung fiir 
eln Zahnrad des Zahnr&dervorgeleges der Zapfwelle dlent* 

Zur Erzielung einer herstellungstechnisch einfachen Losung 
des Zapfwellenantriebes ist in weiterer Auskleidung der Erfin- 
dung vorgesehen, dafi die Zapfwelle und die Abtriebswelle der 
Hauptschaltgruppe zu der en Ausgangswelle auf einem gemeinsamen 
TeilJcreis angeordnet sind. Auch kaun eine weitere giinstige Be- 
einflussung der Herstellungskosten des ZahnrcLderwechselgetrie- 
bes dadurch erreicht werden, daB die Verbindung der Achse der 
Antriebswelle mit der Achse der Ausgangswelle der Hauptschalt- 
gruppe zu der Verbindung letzterer Achse mit der Achse der 
Abtriebswelle des Gruppengetriebes einen rechten Winkel mitein- 
ander bilden. Aus f ertigungstechnischen Griinden ist es auBerdem 
zweckdienlich, daB die Antriebswelle der Hauptschaltgrxippe mit 
der unterhalb dieser liegenden Ausgangswelle des Gruppengetrie- 
bes zur Zapfwelle etwa in einer gemeinsamen vertikalen Ebene 
angeoirdnet sind. 
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Fflr die kostengerechte AasfQhrung elner in zwii Schaltstufen 
schaltbaxen Schaltgruppe des Zapf wellenantxlebes ist nach der 
Erfindung ferner vorgesehen, dafi der Zapf well enantrieb eine 
Uber das frei drehbar auf der Ausgangswelle der Hauptschalt- 
gruppe gelagerte. Zahnrad antreibbare Vorgelegewelle aufwelst^ 
die zwel dtrfthfeste ZahnrHder hat^ die mit zugeordneten , 
frei drehbar axif der Zapfwelle gelagerten, wahlweise mit dieser 
kuppelbaren Zahnradern im Eingriff stehen^ Dabel ist es aus 
schalttechniscben GrClnden fUr den Zapfwellenan*brleb welterliln 
zweckdlenlich , dafi elne der Trennung des Kraf tiflusses des Zapf- 
wellenantriebes unter Last dienende Reibungskupplung auf dessen • 
durch das auf der Ausgangswelle der ^auptschaltgruppe gelagerte 
Zahnrad angetriebenen Vorgelegewelle angeordnet ist* AuBerdem 
ist naph der Erfindung zur Schaffung eines kostengflnstigen 
f ahrabhangigen Nebenantriebes vorgesehen, daB die in AbhSngig- 
keit von der Antriebsmaschinendrehzahl angetriebene Zapfwelle 
auf ihrem der Antriebsmaschine zugev/andten Teil von einer fahr— 
abhSngig angetriebenen Hohlwelle umhtlllt ist, die ein wahlweise 
mit dieser kuppelbares Zahnrad aufweist, das mit ein^i drehf est 
auf der Abtriebswelle des Gruppengetriebes atngeordneten Zahn-* 
rad im Eingriff steht. 

Weitere Eigenschaf ten, Merkmale und Vorteile der vorliegeriden ' 
Erfindung konnen der nachf olgenden Beschraibung der Zeichnung, 
welche ein Ausf tlhrungsbeispiel der Erfindung vereinfacht dar- 
stellt, entnommen werden« Es zeigeni 
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Fig. 1 ein erf indungsgemafles ZahnrSderwechselgetriebe ia 
Langs schni tt , 

Fig. 2 einen Querschnit-t nach der Llnie II - II durch das 

ZahnrSderwechselgetriebe nach Pig. 1, 
Fig. 3 einen Querschnitt nach der Linie III-III durch das 

Zahnraderwechselgetriebe nach den Fig. 1 und 2, 
Pig. 4 einen Querschnitt nach der Linie IV - IV durch das 

ZahnrSderwechselgetriebe nach den Fig. 1 bis 3, 
Fig. 5 das Schema einer Schaltkulisse fOr die Hauplschaltgrupp« 

und das Gruppengetriebe des erf indungsgemaflen ZahnrSder- 

wechselgetriebes* 

Bel dem in den Fig. 1 bis 4 dargestellten AusfGhrungsbeispiel 
der Erfindung ist mit 1 das SchvAingrad einer nicht n&her dar- 
gestellten Antriebsmaschine beaeichnet, das mit einer als Fahr- 
kupplung dienenden ein- und ausrUOcbaren Reibungskuppliing 2 ver- 
spannt ist. Die Reibungskupplung 2 hat einen Hitnehmer 3, der 
drehfest mit einer als Vollwelle ausgeftihrten Antriebswelle 4 
einer Hauptschaltgruppe 5 des erfindungsgemMBen ZahnrSderwecb- 
selgetriebes verbunden ist. Der Hauptschaltgruppe 5 ist eine in 
. paralleler Wellenbauweise zu dieser ausgefUhrtes Gruppengetrie- 
be € nachgeschaltet, durch das Uber einen Achswellenantri^ 7 
der Antrieb eines Treibachsdif f erentials 8 erf olgt. Das Treib- 
achsdifferential 8 dient dem Antrieb von einem Treibrad 9 und 
10. • 
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Die Antriebswelle 4 dei; Hauptschaltgruppe 5 ist beidseitig in 
einem Imager 11 des stjrich*-piinkt:ie2rb angedeu-te-ben Geh&uses 12 
der Hauptschaltgruppe 5 gelagert. Auf der Antriebswelle 4 sind 
voia Mitnehmer 3 aus gesehen frei drehbar gelagerte ZahnrSder 13, 
14, 15 und 16 vorgesehen, deren jedes mit einem zugeordneten, 
auf einer als Vorgelegewelle ausgebAldeten Ausgangswelle 17 
der Hauptschaltgruppe 5 drehf esten . Zahnrad 18 baw. 19 bzw. 20 
bzw. 21 kSxnmen. Die Ausgangswelle 17 ist parallel der Antriebs- 
welle 4 vorgelagert beidseitig in Lagern 22 des Gehauses 12 
gelagert* Zwischen den Zahnradeim 13, 14 und. 15, 16 ist eine mit 
Synchronisiergliedern versehene Doppelschaltmuffe 23 bzw^ 24 
drehfest und axial verschiebbar auf der Antriebswelle 4 ange- 
ordnet* Die Doppelsctialtmuff en 23 und 24 stehen in Wirkverbin- 
dung mit einem nicht dargestellten gemeinsamen Schalthebel fQr 
die Hauptschaltgruppe 5, der varzugsweise in einer Doppel-H- 
formigen Schaltkulisse nach Pig. 5 geftlhrt ist. Mittels der 
Doppelschaltmuffe 23 sind die in der Schaltkulisse einander- 
gegentiberliegenden Gangs tuf en XI und III der Hauptschaltgrup- 
■pelS schaltbar, die durch die Zahnrader 13, 18 bzw. 14, 19 ge- 
bildet .sind. Die durch die Zahnrader 15, 20 bzv/. 16, '21 gebil- 
deten Gangstufen III und IV, die ebenfalls in -der Schaltku- 
lisse nach Fig. 5 einander gegenQberliegen, werden durch die 
Doppelschaltmuffe 24 geschaltet. Das Zahnrad 19 stellt aufler- 
dem das Ausgangszahnrad der Hauptschaltgruppe 5 dar. 
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Auf der Antriebswelle 4 1st endseitig vom Mitnehmer 3 aus 
gesehen drehfest ein Zahnrad 25 angeordnet, das mit einen frei 
drehbar auf der Ausgangswelle 17 gelagerten Zahnrad 26 die 
Gangs tufe I der Hauptschaltgruppe 5 mitbildet. Zwischen dem 

Zahnrad 16 und dem Zahnrad 25 sitzt ferner drehfest ein Zahn- 
rad 27, das mit einem Umkehrzahnrad 28 kamrat, welches frei 
drehbar auf der Abtriebswelle 29 des Gruppengetriebes 6 gela- 
gert ist. Das Umkehrzahnrad 28 ist wiederum Uber einen Hohl- 
wellenteil 30 mit einem im Teilkreisdurchmesser kleineren 
Zahnrad 31 verbunden, das rait einem frei drehbar auf der Aus- 
gangswelle 17 gelagerten Zahnrad 32 kSmmt und in Verbindung 
mit den beiden Zahnradern 27, 28 die Umkehr gangs tufe R der 
Hauptschaltgruppe 5 mitbildet. Die Urakehrgangstuf e R liegt 
hierbei geman dem Schaltbild nach Fig. 5 der Gangstufe I 
gegenOber. Zur Einschaltung der beiden Gangs tuf en I bzw. R 
ist eine zwischen den beiden Zahnradern ,26 und 32 angeordnete 
und vorzugsweise mit Synchronisiergliedern versehene Doppel- 
schaltmuffe 33 vorgesehen. 

Aufier der beschriebenen, in Lagern 34 des GehSuses 12 gelager- 
ten Abtriebswelle 29 hat das Gruppengetriebe 6 ferner ein auf 
dieser frei drehbar gelagertes Zahnrad 35, das iiber eine Hohl- 
welle 36 mit einem benachbarten , im Teilkreisdurchmesser klei- 
neren Zahnrad 37 verbunden ist. Das Zahnrad 37 ist mittels einer 
Doppelschaltmuf fe 38 in einer Schaltstufe S gemafi Fig. 5 fUr 
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StraBenf ahrt wahlwelse mit der Abtxiebswelle 29 kuppelbar. 
Aufierd^ dient das Zahnrad 37 den Antrieb elnes zhlt ilun Icanunen'- 
den Zahnrades 39, das drehfest auf einer Vorgelegewelle 40 des 



seitig in Lagerti 41 und^ liat rechts neben d&m Zahnrad 39 ein 



das mit einem f rei drehbar und wahlweise Jcuppelbar auf der Ab- 
triebswelle 29 gelagerten Zahnrad 43 kammt. Die ZahntSder 37 
und 39 bilden in Verbindung mit den beiden ZahnrSdern 42 und 43 
eine vomehmlich fttr den Ackerbetrieb vorgesehene Schaltstufe A 
des Gruppengetriebes 6. Die Schaltstuf e A ist mittels eines in 
einer Schaltgasse nach Fig* 5 gefuhrten Sctxalthebels durcb 
Kupplung des Zalinrads 43 mit der Abtri^swelie 29 durch die 
Doppelschaltmuffe 38 vor%^hlbar, Neben den Schaltstufen S und 
A hat das Gruppengetriebe 6 eine Kriechgangschaltstufe K, die 
durch die beiden ZahTurader 37, 39 und ein drehfest links neben 
letzterem Zahnrad auf der Vorgelegewelle 40 sitzendes :;Zahnrad 44 
sowie ein mit dieson kSmmendes, frei drehbar und wahlweise 
kuppelbar auf der Abtriebswelle 29 sitzendes Zahnrad 45 gebil- 
det wird. Die Einschaltung der Schaltstufe K erfolgt dxirch 
eine der Kupplung des Zahnrads 45 mit der Abtriebswelle 29 
dienende Schaltmuffe 46, die mit dem in der Schaltkulisse 
nach Fig, 5 gefUhrten Schalthrf^el in Wirk verbindung. steht*' 

Ferner hat das erf indungsgemS.ne ZahnrSderwechselgetriebe einen 
antriebsmaschinendrehzahlabhangig antreibbaren Zapfwellenan- 



Gruppengetriebes 6 sitzt* Die Vorgelegewelle 40 lagert l>eid— 



gegeniiber diesem im Teilkreis kleineres drehfestes Zahnrad 42, 
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trleb mit einer rechtsseitig in elnCTi Lager 47 gelager^en Zapf- 
welle 48, die einen rechten Zapfwellenstummel 49 und einen 
link«n Zapfwellenstummel 50 hat. Dem Antxiebs des Zapfvrellen- 
antriebs. dient eine drehfest mit dem Schwungrad 1 verbundene 
Hohlwelle 51, die ein drehfestes Zahnrad 52 aufweist. Das Zahn- 
rad 52 kSaant mit einem frei drehbar axaf der Ausgangswelle 17 
gelagertffi Zahnrad 53, das wiederum mit einem frei drehbar , 
auf einer Vorgelegewelle 54 gelagerten Zahnrad 55 im Eingriff 
steht. Hierbei ist das Zahnrad 55 drehfest mit dem Prljnarteil 56 
dner Reibungskupplung 57 verbunden, die der wahlweisen Ein- 
bzw- Ausschaltung des antriebsraaschinendreha5ahlabhS.ngig ange- 
triebenen Zapfwellenantriebes dient, AuOerdem hat die Reibungs 
kupplung 57 einen drehfest mit der Vorgelegewelle 54 verbxinde- 
neh S^undSrteil 58, Qber den zwei eine zweistufige Schaltgrup- 
pe 59 fQr eine Zapf wellennoradrehzahl von n « 540 U/min bzw. 
1 000 U/min mitbildende drehfeste Zahnrftder 60 bzw. 61 angetrie- 
ben werden. Die ZahnrSder 60 bzw. 61 kSmmen nit xugeordneten 
ZahnrSdem 62 bzw. 63, die frei drehbar und- wahlweise :mit der 
Zapfwelle 48 kuppelbar auf dieser gelagert sind. Zur Vorwahl 
der beiden Schaltstufen der Schaltgruppe 59 des Zapf wellenan- 
triebs ist eine drehfest und axial verschiebbar , auf der Zapf- 
welle 48 angeordnete Doppelscha:it«uf f e 64 vorgesehen, mittels 
der in der Schaltstufe fUr n « 540 U/min das Zahnrad 63 mit 
der Zapfwelle 48 gekuppelt wird, Hiergegen wird fQr die Norm- 
drehzahl von n - 1 000 U/min das Zahnrad 62 durch die Doppel- 
schaltmuffe 64 mit der Zapfwelle 48 verbunden. 
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Aufierd«n hat das erfindungsgemaBe 2ahnr9ld^irwechselgei:r±ebe 
elne fahrabhUnglg angetrl^ene Neb enemtriebs well e, di.e als 
beldseitlg In Ijagei^n £5 des Gehauses 12 gelagertie Hohlwelle €6 
ausgeftlhrt ±st,m Die Holilwelle 66 dlent zugleicb der Liagerung 
des linlcen Tells der Zapfwelle 48. Als Antxieb filr die Hohl- 
welle 66 ±st eln drehfest, voz^sugswelse zw±schen dem Lager 45 
und dem Elngangszahnrad 35 des Gruppengetr±ebes & auf der Ab- 
trlebswelle 29 angeordnetes Zahnrad 67 vorgesehen. Das Zahnrad 67 
kSLaunt mlt ein^ti frei drehbar aiif der Hohlwelle 66 gelagferten 
Zahnrad 68, das mittels einer Schaltaiuffe 69 wahlweise mit der 
Hohlwelle 66 kuppelbar ist. Die Hohlwelle 66 dlent: entweder 
als fahrabhSngig anget:riebene Zapfwelle oder . vorrnehmcllch dem 
Antrieb einer mlt ihrem Achsdif f erential in der gleichen hori- 
zontal und waagerechten Ebene angeordneten Differential einer 
vorderen Treibachse des Pahrzeugs* 

Es wird erwShnt, dafl bei dem erfindungsgemaflen Zahnrad erwech- 
selgetriebe die Moglichkeit gegeben ist, das Zahnrad 31 mit 
einer Schaltlclaue zu versehen, die duch eine Schaltmuffe ffir 
die Bildung einer besonders schnellen RtickwSrtsschaltstuf e SR 
direkt mit der Abtriebswelle 29 verbindbar ist* DarQberhinaus 
wird erwahnt, dafl zur besonders kostengerechten Fertigung des 
erfindungsgemaflen Zahnr&derwechselgetri^es die Antriebswelle 4 
mit der Zapfwelle 48 zu der Abtriebswelle 29 des Gruppenge- . 
triebes 6 auf einem gemeinsamen Teilkreis tiber bzw. unterein- • 
ander liegend in einer gemeinsamen horizontalen Ebene sein sollen. 
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AuGerdem sollen die ZahnrSder 44, 55 und 52 bis 55 einschlieB- 
lich der Reibungskupplung 57 in einem besonderen, dem GehSu- 
se 17 vorgelagerten GehHuse angeordnet sein. 



409819/D109 



F 360 0 



5 Koln 80 

XJnser . Ze±cfae»is D t2/-100 AP JA/fi 



P atent anspruche 




i ZahnrSdervechselgei:r±ebe In Giruppenbauwelse mli: piual^ 
en Wellen, ±nsl>esondere fxlr Xand— und/od«r l>auwlrt:schafi:— 



llch nutzbare Motorfahrzeuge mit elnem elner Hauptschaltgruppe 
nachgeschalteten Gruppengetriebe , das ein oder mehrer^ mit 
elnem zugeordneiien Zahnrad der Ausgangswelle der Hauptschalb* 
gruppe kSmmendes Elngangszahnrad bzw* k&mmende ElngaAgsrzahn^ 
jrSder aufwelsi:, von denen elnes bS5w« mehrere walilwelse sowohl 
±m Vorwarts- als auch ImRQckwartsf ahrsinn antireibbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Aui&gangswelle (17) der Haupt-* 
sclialtgruppe (5) durch deren Antrlebswelle (4.) ilber ein auf 
einer Welle des Gruppengetriebes (€), vorzugsweise auf dessen 
Abtriebs'.eile (29), gelagertes Umkehrzahnrad (28) im RQck- 
wa^tsf ahrsiim antreibbar ist» 

2. ZahnrSdexrwechselgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Antrlebswelle (4) der Haupischaltgruppe<5) 
neben Ihren der Blldung deren VorwSrtsgangstuf eri dlenenden Zahn^ 
rSdern (13 bis 16 und 25) ein drehfestes Zahnrad (27) aufirfeist, 
das mit dem frei dreiibar auf einer Welle (29) des Gruppenge- 
triebes (6) gelagerten Umkehrzahnrad (2B) kSmmt, das drehfest 
mit ein^ benachbarten Zahnrad (31) yerbimden ist, das mit elnn 
auf der Ausgangswelle (17) der Haupt^chaltgruppe (5) gelagerten 
und wahlweise mit dieser kuppelbaren Zahnrad (32) im Elngrif f 



steht. 
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3. ZahnrSderwechselgetrlebe nach elnem der ArisprUche 1 

bis 2, dadurch gekennzeldhniet, daB das der Bildung der niedrlg- . 
sten Gangstufe (I) der Hauptschaltgruppe (5) dlenende Zahn- 
rad (25) deren Antriebswelle (4) drehfest mlt dleser verbunden 
ist und mit einem f rei drehbar und wahlwelse kuppelbar auf der 
Ausgangswelle (17) der Hauptschaltgruppe (5) gelagerten Zahn- 
rad (26) kaiont, und daB deren schnellere Gangs tuf en (II bis IV) 
durch f rei drehbar auf der AntrJAswelle (4) der Hauptschalt- 
gruppe (5) gelagerte und wahlwelse mit dieser kuppelbare Zahn- 
rSder (13 bis 16) und durch mit diesen kSmmende drehfeste Zahn- 
r&der (18 bzw. 19 bzw, 20 bzw. 21) der Ausgangswelle (17) 
gebildet sind« 

4. ZahnrSderwechselgetrlebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das dem AntrM) der Ausgangswelle (17) der Haupt- 
schaltgruppe (5) im RackwRrtsfahrsinn dienende Zahnrad (27) deren 
Antriebswelle (4) zwischen deren drehfesten, die niedrigste 
Gangstufe (I) und dem die schnellste Gangstufe (IV) der Haupt- 
schaltgruppe (5) mitbildenden Zahnrad (16) deren Antriebswelle (4) 
angeordnet ist und daB das die niedrigste Gangstufe (I) der 
Hauptschaltgruppe (5) mitbildende Zahnrad (26) deren Ausgangs- 
welle (17) und deren benachbartes , durch das Umkehrzahnrad (28) 
angetriebene Zahnrad (32) der Ausgangswelle (17) aittels eines 
beiden gemeinsamen Schaltgliedes (33) wahlwelse mit der Aus- 
gangswelle (17) der Hauptschaltgruppe i5) kuppelbar sind. 
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5* ZahnrSderwechselgetrlehe nach einem der Anspriicixe 1 bis A 

dadurch gekennzeiclinet, daB das Elngangszahnxad (3^5) des Gnip- 
penge1:r±ebes (6) fxei drehbar imd vrahlwedLse kuppelbar auf deren 
Abtriebswelle (2!p)gelagert ist und ein Qber einen Hohlwellen- 
teil <36) drehfest lait dlesem verbundenes Zahnrad. (37) mit eiii«a 
Icleineren Teilkreisdurchmesser aufweist, das mit eineia Zahn- 
rad (39> einer Vorgelegewelle (40) kSnunt, die dem wablweise 
un-fcer— xind/oder fibers etz ten Antrieb der AbtriebsweXle (29) 
des Gruppengetriebes dient» 

6. Zahnraderwechselgetriebe nacb Anspruch 5, dadtircli be- 

kennzeichnet^ daa das vom Eingangszahnrad (35) des Gruppenge- 
triebes angetriebene Zahnrad (39) dessen Vargelegewelle (40) 
drehfest mit dieser verbunden ist, und daB letztere Welle (40) 
ein wei teres drehfestes, der BildAing einer langsamen Schalt- 
stuf e dienendes Zahnrad (42) aufweist^ das mit einem im Teil- 
kreisdurchmesser kleineren Oder grSSeren, frei drehbaur und wahi— 
weise Icuppelbar auf der Abtriebswelle des Gruppengetriebes ge^ 
lager ten Zahnrad (43) kaxnmt* 

7 m Zahnraderwechselgetriebe nach Anspruch 6 , dadurch ge-» 

kennzeichnet^ dsiB das Eingangs zahnrad (35) und das benachbart 
auf der Abtriebswelle (29) gelagerte, der Bildung einer lang- 
samen Gangstufe dienende Zalinrad (43) ein geaeinsames , als Dop— 
pelschaltrauffe (38) cxjer dergl. ausgefiihrtes Scbaltglied auf- 
weisen. 
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8. ZahnrSderwechselgetriebe nach einem der AnsprUche 6 
bis 7, dadurch gekennzeichnet , daB die Vorgelegewelle (40 > des 
Gruppengetriebes (6) neben dem angetriebenen drehfesten Zahn- 
rad (39) und dem drehfesten, eine niedrige Schaltstufe mitbil- 
denden Zahnrad (39) ein vrei teres drehfestes Zahnrad (44) auf- 
weist, das mit einem frei drehbar auf der Abtriebswelle (29) 
des Gruppengetriebes (6) gelagerten und wahlweise mit dieser 
kuppelbaren, eine Kriechgangstuf e mitbildenden Zahnrad (45) 
JcSnunt* 

9. Zahnraderwechselgetriebe nach einem der AnsprUche 1 

bis 8, mit einer koaxial zur Antriebswelle der Hauptschaltgruppe 
angeordneten antriebsmaschinendrehzahlabhSLngig antrelbbaren 
Nebenantriebswelle und dner durch diese Uber ein ZahnrSdervor- 
gelege antreibbaren Zaifcelle, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Ausgangswelle (17) der *^auptschaltgruppe (5) als Lagerung fUr 
ein Zahnrad (53) des Zahnradervorgeleges der Zapfwelle (48) 
dient. 

10. ZahnrSderwechselgetriebe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Zapfwelle (48) and die Antr jd:>swelle (4) 

der Hauptscha:itgruppe (5) zu deren Ausgangswelle (17) auf 
einem gemeinsamen Teilkreis angeordnet sind. 

BAD ORIGINAL 
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!!• Zahnraderwechselgetriebe nach einem der Ansprliche 1 bis 
10, dadiurch gekennzelchnet , dciB die Verbindung der Achse der 
Antrlebswelle mit der Achse der Ausgangswelle der Hauptschalt- 
gruppe zu der Verbindung letzterer Achse mit der Achse des 
Grixppengetriebes einen rechten Winkel miteinander bilden. 

12» Zahnraderwechselgetriebe nach einem der AnsprQche 10 
bis 11^ dadtarch gefcennzeichnet , dafl die Antrlebswelle (4) 
der Hauptschaltgruppe (4) mit der unterhalb dieser liegenden 
Ausgangswelle (29) des Gmppengetriebes (S) zur Zapfwelle (48) 
etwa ±n einer gemeinsamen vertikalen Ebene angeordnet sind* 

13. Zahnraderwechselgetriebe nach einem der Anspruche 9 bis 
12, dadujTch gekennzeichnet , daB der ZapfweLlenantrieb eine ttber 
das frei drehbar auf der Ausgangswelle (17) der Hauptschalt- 
gruppe (5) gelageirte Zahnrad (53) antreibbare Vorgelegewelle (.54) 
aufweist, die zwei drehfeste Zahnrader (60, 61) hat, die mit 
zugeordneten, frei drehbar auf der Zapfwelle (48) gelagerten und 
wahlwelse mit dieser kuppelbaren ZahnrSdem (62 bzw, 63) im E_in- 
griff stehen» 

14* Zahnraderwechselgetriebe nach einem der Anspiriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daC eine der Trermung des Kraftflusses 
des Zapfwellenantriebs unter Last dienende Reibungskupplung (57) 
auf d'essen durch das 'auf der Ausgangswelle (17) der Hauptschalt- 
gruppe (5) gelagerte Zahnrad (53) angetriebenen Vorgelegewelle 
(54) angeordnet ist* 
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15# Zahnrfiderwechselgetriebe nach elnea der AnsprQche 9 
bis 14 » dadurch gekennzelchnet, daB die in AbhSngigkeit von 
der Antriebsmaschinendrehzahl angetriebene Zapfwelle (48) 
auf ihren der Antriebsmaschine xugewandten Teil von einer fahr- 
abh&ngig angetriebenen Hohlwelle (66) umhQllt ist, die ein wahl- 
%#eise mit dieser kuppelbares Zahnrad (68) aufweist^ das mit 
einera drehfest auf der Abtriebswelle (29) des Gruppengetri^es 
(6) angeordneten Zahnrad (67) im Eingriff steht. 
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